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第2讲 四边形中的动点问题（练习）

一、 动点与四边形存在性综合

1. 如图，在梯形 中， ， 是 的中点， ， ， ，

，点 是 边上一动点，设 的长为 ，当 的值为            或            时，以点 、 、

、 为顶点的四边形为平行四边形（答案请从小到大书写）．

【答案】  ; 

【解析】①点 在 左边时，如图 ．

图

此时 ，∵ ，

∴ ，∴ ．

②点 在 右边时，如图 ．

图

此时 ，∵ ，

∴ ，∴ ．

故答案为： ； ．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

2.
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（ 1 ）

（ 2 ）

如图，边长为 的正方形 的顶点 在坐标原点处，点 、 分别在 轴、 轴的正半轴上，点

是 边上的点（不与点 重合）， ，且与正方形外角平分线 交于点 ．

求证： ．

若点 的坐标为 ，在 轴上是否存在点 ，使得四边形 是平行四边形？若存在，

求出点 的坐标；若不存在，说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

存在， ．

【解析】（ 1 ）在 上截取 ．连接 ，

∵ ， ， ，

∵ 为矩形外角平分线，

∴ ，

∴

．

∴ ，
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（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∴ ≌ ，

∴ ．

轴上存在点 ，使得四边形 是平行四边形，

如图，过点 作 交 轴于点 ，

∴ ，

∴ ，

在 和

中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

而 ，

∴ ．由于 ，

∴四边形 是平行四边形，

由 ≌ 可得 ，

∴ ，

故点 的坐标为 ．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

二、 四边形动点之最值问题

（ 1 ）

3. 如图，在正方形 中， 是对角线 上的一动点（包括点 、点 ），点 在直线 上，且

．

求证： ≌ ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

连接 ，求证： 为等腰直角三角形．

若 ，点 在 上运动过程中，直接写出 面积的最大值和最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

证明见解析．

证明见解析．

最大值为 ，最小值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

在正方形 中， ， ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ．

记 与 交点为 点，

∵ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ 为等腰直角三角形．

∵ 为等腰直角三角形，

∴ ，

∴点 与点 或 重合时， 最大，三角形面积最大，

时，即点 与正方形的中心重合时， 长度最短，三角形面积最小，

∵ ， 到 距离为 ，

∴ 面积的最大值为 ，



5

最小值为 ．

【标注】【知识点】正方形与全等综合

三、 四边形动点中之线段问题

图

（ 1 ）

图

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 已知在菱形 中， ， 、 分别是边 ， 上的两个动点，

， 、 分别交 于 、 两点．

如图 ，求证： ．

如图 ，过点 作 交 延长线于点 ，求证： ．

如图 ，若 ， ，直接写出 的长．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

证明见解析．

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）如图 中，在 上截取 ，使得 ．
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（ 2 ）

图

∵四边形 是菱形， ，

∴ ， 都是等边三角形，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ 是等边三角形，

∵ ， ，

∴ 是等边三角形，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ，

即 ．

如图 中，连接 ．

图

∵ ， ， ，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ，
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（ 3 ）

∴ ，

∵ ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

如图 中，将 绕点 逆时针旋转 得到 ，

图

易证 ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，设 ，

则 ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】动点与特殊平行四边形问题

四、 四边形动点之路径问题

5. 如图，已知四边形 为正方形，点 为线段 上一点，连接 ，过点 作 ，交射线

于点 ，以 、 为邻边作矩形 ，连接 ．
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（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

求证：矩形 是正方形．

当点 从 点运动到 点时，

求证： 的大小始终不变．

若正方形 的边长为 ，则点 运动的路径长为            ．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

1（ 2 ）

作 于 ， 于 ，

∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

在 和 中，

∵ ， ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴矩形 是正方形．

∵正方形 、 ，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

在 和 中，
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2

∵ ， ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ 的大小始终不变．

∵ 的大小不变，

∴点 的运动轨迹是线段，

∵ ≌ ，

∴ ，

∵正方形 的边长为 ，

∴ ，

∴点 从 点运动到 点时， ，

∴ ．

【标注】【知识点】正方形与全等综合


